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1 Allmant

Denna manual ar ett komplement till manualen "ISCO Signature Fl6des-
mé&tare” och innehaller endast de delar som rér Isco 330 Bubbler.

2 Bubbelroret

Bubbelroret forankras pa ratt matstalle vid matoverfallet, i matrannan
eller vid matanordningen i den éppna kanalen. Luft bubblar sakta ut

ur roret i vattenstrommen. Trycket i roret &r proportionellt mot nivan i
vattenstrommen och flédesméataren méater detta tryck for att bestdmma
nivan.

Tabell 1-2 TIENet 330 Bubblelmodul specifikation?
Anvandnings och lagringstempe-

-20 - 60 °C

ratur
Nivaméatomrade 0,003 - 3,05 m
Matnoggrannhet +0.002 m vid 22°C
Omrade fér temperaturkompen- 0-60°C
sering
Temperaturkoefficient +0,0003 x Niv& (m) x Temperatur-
(inom kompencerat omrade) avvikelse fran 22 °C

: 1/8” Slangnippel kapslingens
Anslutning luftslang botten

3 Alla specifikationer kan &ndras utan férvarning.

Nar bubbelrdér anvands behdver inte flddesméataren monteras direkt intill
matstéllet. Luftslang langre an 30 m rekomenderas inte.

Forankra bubbelroret pa ratt matstalle vid matoverfallet, i matrannan
eller vid métanordningen i den 6ppna kanalen. Luft bubblar sakta ut ur
réret i vattenstrommen.

Trycket i réret &r proportionellt mot nivan i vattenstrommen och flédes-
méataren méater detta tryck for att bestamma nivan.
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2.1 Standard bubbelror

Tre olika bubbelrér finns fér anvandning med Signature:
e PTFE (teflonslang) 3,2 mm (Dy) 1,7 mm (Di), 7,6 m lang
e PVC-slang 6,3 mm (Dy)3,2 mm (Di), 15,2 m lang
e PVC-slang 6,3 mm (Dy)3,2 mm (Di), 30,5 m lang

2.2 Jamforelse PVC- och PTFE-slang

Dar det ar praktiskt mojligt rekomenderas PVC-slang da den har klara
fordelar jamfért med PTFE-slang. Langre PVC-slang kan anvandas
jamfort med PTFE-slang. Detta pa grund av PTFE-slangens lilla innerdi-
ameter som medfdr odnskade stromningsfériuster vid l&ngder dver 7,6
m. Erfarenheter har ocksé visat att PVC-slangens storre innerdiameter
medfdr att risken fér igenséattning &r mindre én fér PTFE-slangen spe-
ciellt i vatten med hdgre slamhalt. Om avstandet mellan flédesmataren
och métstallet ar storre &n 7,6 m maste PVC-slangen anvandas.

Trots detta, vid vissa installationer har den mindre PTFE-slangen ocksa
férdelar. Med den mindre innerdiametern kravs mindre luftvolymer och
som resultat av detta mindre effektférbrukning, en klar férdel vi batteri-
drift. Dessutom kan nastan inga kemikalier paverka PTFE-slangen. Om
strémférbrukningen ar kritisk eller om det finns &mnen i vattnet som
kan angripa PVC-slangen da kan PTFE-slangen vara ett battre val.

23 Slanglangder

Luftslangen skall hdllas sa kort som mojligt. Detta for att ha minsta
tryckfall i slangen samtidigt som s& kort slang som majligt minskar
risken for skador och veck mm. Slangen kan vid behov kapas med en
vass kniv.

Langa luftslangar - Vid speciella installationer kan det kravas slang med
storre innerdiameter &n standard slangen (t.ex. nér langden &r stdrre an
15 m eller om vattnet &r extremt smutsigt s& att slanganden satts igen).

Kontakta MJK for rekommendationer om slangdiameter, anslutningar
mm. Luftslangens innerdiameter skall aldrig vara stdrre &n 6 mm och
observera att ju stdrre innerdiameter desto storre energiférbrukning

vilket kan vara av betydelse om utrustningen skall drivas med batteri.
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24 Ansluta PTFE-slang (teflonslang)

PTFE-slangen ansluts till flddesmétaren med hjalp av silikonslang-
anslutningen. Anslutningen ar en kort bit silikonslang med innediameter
2 mm och ytterdiameter 4,9 mm som satts pa flodesméatarens luft-
anslutning.

PTFE-slangen skjuts helt enkelt in i silikonslangens fria &nde och ger en
tillférlitlig koppling som kan delas utan verktyg.

Luftanslutning

pa Signature PVC-slang

Silikonslang

PTFE-slang

Fig 1 Anslutning av PTFE-slang.

241 Fastsattning

For att ansluta PTFE-slangen, skjut forst pa den 5 cm langa PVC-
slangen (ca 6,3 mm Di) p& PTFE-slangen. PVC-slangen ingar i
tillbehorssatsen. Klam ihop silikonslangen lite for att fa den stadigare
och skjut in &nden pa PTFE-slangen i silikonslangen.

Skjut 6ver PVC-slangen Over skarven och upp éver anslutningen pa
flodesmataren. PVC-slangens uppgift &r att stédja skarven sé att det
inte uppstar slitage eller veck pa silikonslangen.

2.4.2 Borttagning

For att ta bort PTFE-slangen bérja med att dra loss PVC-slangen och
skjut den 6vre PTFE-slangen. Greppa om silikonslangens &nde och dra
PTFE-slangen rakt ut ur silikonslangen.

Flera bitar silikonslang finns i tillbehdrssatsen till flédesmataren.
Montera dem pé flédesméataren genom att trycka slanganden 6ver luft-
anslutningen.
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OBS

Undvik att dra i silikonslangen nér den ar monterad pa flodesmataren.
Rikta PTFE-slangen rakt ut fran anslutningen och inte i vinkel. Detta for
att minska rikerna for slitage och lackage.

25 Ansluta PVC-slang

PVC-slangen passar direkt pa Signature flodesmatarens anslutning.

2.6 Installation av bubbelrér (luftutloppet).

Montera bubbelréret pa rekommenderad nivamatposition vid matstallet.
Tillverkaren av matanordningen bdr kunna upplysa om vart bubbelréret
skall monteras.

Anvands inte nagon tillverkad matandordning kan *Isco Open Channel
Flow Measurement Handbook” ge vagledning om placeringen. | den
finns manga olika flédesméatanordningar beskrivna. Riktig placering

av bubbelrérets utlopp &r viktig for att fa riktiga matresultat. Normalt
placeras bubbelréret med rérédnden parallell med vattenytan.

| manga installationer &r det inte praktiskt att montera bubbelréret pre-
cis vid nivan for 0-flode. Beroende pa situationen sé kan bubbelrérets
6ppning placeras var som helst inom 3 meter &ver eller under verklig
nollniva for matanordningen. Sedan satts visad niva med hjélp av niva-
justering i konfigurationsmenyn. Se 3.6 Installning av niv4” i manualen
”ISCO Signature Flddesmatare”.

OBS

Signature kan inte méta nivaer som ligger jams med eller under bubbel-
rérets utlopp.

Om matningen maste ske anda ner till matanordningens verkliga "noll”-
nivan sa rekomenderas det att bubbelrérets mynning placeras 2,5 till

5 cm under denna nivéa for att undvika matfel nar nivan ar jams med
bubbelrérets mynning. Da flédesmataren kan hantera negativa varden
sa kan kompensationer inféras nar nivan justeras i flédesmataren.

Om bubbelréret placeras 6ver 0-nivan sa kan inte niva/fléde fran noll
upp till denna nivad matas/beraknas.
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Vertikal placering av bubbelrérets utlopp stracker sig fran 13 mm éver
till 50 mm under 0-nivan. Rekomenderat &r minst 25 till 50 mm under
0-nivan.

Om rérets mynning ligger ovanfér Bubbelrorets vertikala placering av mynningen,
0-ni s kan floi a fran 1,3 cm 6ver till 15 cm under 0-nivan.
inte mata flodet i hela intervallet Rekomenderat &r 2,5 - 5 cm under 0-nivan.

Bubbelror Fast roret " P
i kanalens Bubbelrér Matrénnan eller
/ sida mitéverfallets 0-niva

A

Avstand som &r specificerat
for matanordningen

= ~ — \

Fig 2 Placering av bubbelréret i vattenstrémmen.

2.7 Hoéga stromningshastigheter

Normal placering av bubbelréret ar vinkelrat mot flodet. Studier har
visat att vid hogre stromningshastigheter (> 1,5 m/s) kan placering pa
detta satt leda till att uppmatta nivaer blir lagre &n verklig niva. Denna
minskning av uppmatt niva beror pa att det skapas ett lokalt omrade
med lagre tryck i narheten av bubbelrdrets utlopp. Felets storlek beror
pé stromningshastigheten och kanalens utformning. En kompensation
for nivafelet kan naturligtvis l1aggas in i flddesmataren. Men detta &r
bara rimligt om flddesvolymer och flédeshastigheter ar i det ndrmaste
konstanta. Om flédesvolymen minskar och flodeshastigheten avtar
kommer den nivajustering som gjordes tidigare att vara felaktig vid de
ny flodesférhallandena.

Det basta sattet att komma runt problemet ar att placera bubbelrdret i
en matkammare, se fdljande beskrivning. Om inte detta ar mdjligt kan-
ske det gar att skapa en fordjupning i matkanalens botten och placera
bubbelrorets utlopp dar, ater igen for att isolera det fran paverkan av
flddeshastigheten.
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Om vattenstromen for med sig stérre méngder fast material kan detta
medfdra problem genom att slam och dylikt samlas i férdjupningen och
tapper till bubbelrérets dppning. Ett tredje alternativ &r att géra en 90°
krok pé bubbelroret sd att det blir en horisontell del som &r ungefar 5
cm lang. Denna horisontella del riktas sedan nerstroms parallellt med
flodet. Tester har visat att denna riktning av bubbelréret minimerar pa-
verkan fran stromningshastigheten.

2.8 Matkammare

Om matstallet har en matkammare s& rekommenderas det att bub-
belrdret installeras i denna. Fast bubbelréret ordentligt med hjélp av
fastbeslag av rostfritt stal eller plast.

Det ar inte alla matkammare som lampar sig for installation av bubbel-
rér. Om slam samlas p& kammarens botten eller om det samlas annat
material i kammaren kanske bubbelréret maste monteras direkt i vat-
tenstrémmen pé ett riktigt satt i stallet.

2.9 Montage av bubbelror i matrannor

Den stora variationen pa matanordningar och installationer gor en
uttdmmande montageinstruktion for bubbelrdér opraktisk. Trots detta
finns det nagra riktlinjer for installation av bubbelrér som boér obser-
veras. Matrannor kan specificeras att innehalla fasten for bubbelror.
Vid nykonstruktion rekomenderas detta. Det kan dven vara mojligt att
modifiera befintliga installationer s& att de har en permanent monterat
bubbelrdr.

2.10 Forlangning av bubbelrér

Ror i bade rostfritt och koppar kan tillhandahallas. En férlangning av
metall kan vara enklare att montera i vattenstrémmen &n en plastslang
da metallréren ar styvare.

PTFE-slangen ansluts till metallroret med den medféljande biten silikon-
slang som monteras enligt féljande figur. PVC-slangen tras helt enkelt
over metallrdrets &nda.
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Fig 3 Installation av férldngning i rostfritt stal.

2.11 Installation i 6ppen kanal

Om matkammare inte anvands, fast bubbelréret i sidan pa kanalen eller
matrannan. Utforma infastningen av bubbelroret s& att den ger sa liten
stérning som mojligt pa vattenstromen. Om mojligt gor ett spar i kana-
lens sida och placera roret i detta. Aterstall sedan ytan med lampligt
material.

Alternativt fasts bubbelréret p& kanalens sida och sedan skapas med
lampligt material en mjuk 6vergdng mot sidan bade fére och efter roret.
Om ingen av dessa metoder &r Iampliga s& monteras helt enkelt bub-
belréret pa kanalvaggen uppstroms fran matstallet med rostfriafasten
eller plastfasten.

| vilket fall utforma alltid infastningen av bubbelroret sa att det ger sé
liten storning som mojligt pa vattenstromen. Detta innebér vanligtvis
att installationen gors pé en plats mot kanalens sida dar det ar mycket
lugnt fléde. Vid tillfélliga installationer for t.ex. kartlaggningar av fléden
kan installationen av bubbelrér utféras med vattenfast tape eller pa an-
nat provisoriskt satt.

For installningar och justering av nivan i flodesméataren se kapitel
”3.6 Installning av nivad” i manualen ”ISCO Signature Fl6des-
matare”. | denna manual finns 6vrig dokumentation om fl6des-
métaren samlad.
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